Logicky ¢tverec

Tradiéni logicky étverec

Logicky ¢tverec je schéma, do kterého lze gomi prehled znazornit nasledujici vztahy
mezi tvrzenimi:

Kontradikce je vztah mezi ddma tvrzenimi sfesrt opanymi pravdivostnimi
podminkami. Je to v podstatztah mezi tvrzenim a jeho negaci. Kontradiktaaitkrzeni se
navzajem popiraji. Préyednoz nich je pravdivé (a préyedno nepravdive).

Kontrarnost je vztah mezi déma tvrzenimi, z nichZz nejvySe jedmaize byt pravdivé
(tedy jedno nebo zZadné). Nemohou proto (za Zadojcnosti) byt ob dwé pravdiva, ale
mohou byt ob dvé nepravdiva, nebo jedno pravdivé a druhé nepravdivé

Subkontrarnost je vztah mezi déma tvrzenimi, z nichZ_alespdedno je pravdivé (to
znamena jedno nebo ®bi). V Zadném fipadt tedy nemohou byt @dwve nepravdiva, ale
mohou byt ob pravdiva nebo jedno pravdivé a druhé nepravdivé.

Subalternost je vztah zavislosti (pddzenosti) mezi tvrzenimi. Tvrzeni T2 je subalterni
k tvrzeni T1, je-li T2 pravdivé vzdy, kdyZ je pravél T1 a obracenTl je nepravdivé vzdy,
kdy je nepravdivé i T2. Obracemo ale neplati: je-li T1 nepravdivé, T2uge byt pravdivé i

nepravdive, a obracenje-li T2 pravdive, T1 pravdive bytiie, ale nemusi.

Toto schéma bylo poprvé pouzito (a vl@staytvoreno) pro aristotelské subjekt-
predikatové soudy (podrodnviz kapitola o Aristotelské logice, oddil o saah a logickém

ctverci).

Kontrarnost
Sap ¢ » SeP
Subalternosi dikce l Subalternost
SiP « > SoP

Subkontrarnost



Logicky étverec ve vyrokové a predikatoveé logice

Ty samé vztahy z traghiiho logickéhaitverce, které plati mezi subjekt-predikatovymi sgud

v8ak mohou platit n&fklad ve vyrokové logice mezi tvrzenimi:

Kontrarnost
< p— -
p Lq pLq
Subalternosi ntradikce l Subalternost
pg < > p Oq
Subkontrarnost

nebo v predikatové logice mezi tvrzenimi:

Kontrarnost
L [KF(X) > % F(x)
Subalternosi ntradikce l Subalternost
. [X F(x) < » X F(X)
Subkontrarnost

Standartni fepis aristotelskych (subjekt-predikatovych) sioutb predikatove logiky je
nasledujici:
SaP Kazdé S je P. [k (S(X) - P(x))

SeP Zadné SneniP. [k (S(x) - P(x))
SiP Nekteré S je P. X (S(X) IP(x))
SoP Nekteré S neni P, [X (S(x) UTX))
Prepis klasického (aristotelského) logickéltverce pro subjekt-predikatové soudy do

predikatove logiky proto vypada takto:



Kontrarnost

L IK(S(X) - P(x) > X (S(X) - P(X))
Subalternosi ntradikce l Subalternost
. [X (S(x) P(x)) > X (S(x) TP(x))
Subkontrarnost

Cvic¢eni
1) V predikatové logice plati tzv. DeMorganovy nelshiaini zakony pro kvantifikatory:
X F(X) =K F(X)

Ox F(X) =X F(x)
Soudy, které jsou v logickémiverci Uhlogi¢cné jsou navzajem kontradiktorické. To
znamena, Ze jeden je negaci druhého. Znegujtentédigry z gepisi klasického subjekt-
predikatového soudu do predikatovée logiky a uprggjtpodle De Morganovych zakbr-
tabulky ekvivalenci logickych spojek. Pokud jstestupovali spravé a neudlali chybu,
meél by Vam vyjit soud v protilehlém rohu logickékitverce.
Nap‘iklad: SaP a SoP jsou navzajem kontradiktoricke,

Tedy tvrzenix( S(x) - P(x)) je negaci tvrzenfx (S(x) 7 P(x)).

Vezmeme tedy negasi soudu SoP X (S(X) T P(x)
Upravou podle DeMorganovych zakodostaneme [x S(x)OP(x)

Protoze za obecnym kvantifikatorem ma byt (v kledm

logickém c¢tverci) implikace dostaneme Upravou podle

tabulky ekvivalenci logickych spojek X (S(X) - P(x)),
coz je obecny kladny soud (SaP).

Vidime tedy, Ze SaP je skdte ekvivalentni s negaci SoP.

Uplng stejnym zfisobem postupuijte i pro zbyvaii soudy, tj. SaP, SeP a SiP.

Nejprve je znegujte, pak odsita negaci nad kvantifikatorem podle DeMorganovych
zakoni, potom peved'te spojku podle tabulky ekvivalenci logickych spogepoté by vam
meél vyjit soud z protilehlého rohu logickétitverce, tj. soud, ktery je k vychozimu soudu

kontradiktoricky.



Subjekt-predikatové soudy a logik#id

Ponmerné piehledné je znazoéni subjekt-predikatovych sotidz logického ctverce
v logice tid. Subjekt-predikatovy soud je sloZen ze dvou m@of{podrobrji viz kapitola 3).
V kapitole Logika a jazykbylo feceno, Ze klasicka logika je extenziondlni, protoacpje
pouze s extenzi vyraz Extenzi pojmu (obecného jména) je mnozina vsech individui, o
kterych se tento pojem vypovida. Nigad: extenzi pojmu'pes” tedy gedstavuje mnozina
vSech p8. A mnoziny se daji gkn¢ ndzorg nakreslit pomoci tzv. Vennovych nebo
Eulerovych diagraiin Pojem je prosta jednoduSe ztotoZn s @gisluSnou mnozinou.

Eulerovy diagramy jsou starSi a byly vyteay Svycarskym matematikem Leobhardem
Eulerem v 18. stoleti prdvpro pehledné zakreslovani subjekt-predikatovych soed
sylogismi. Diagram je tvéen ctvercem (nebo obdélnikem), ktery zn&mge univerzum
(obsahuje vSechna individua) a di se jako kruhy zakresluji mnoziny zné#tojici péislusné

pojmy. Nejjednodussi Eulev diagram (pro jeden pojem) pak vypada takto:

Vsimnéte, Ze dany pojem (v moderni terminologii predikdfstre déli univerzum na d¥
¢asti: jednak na ta individua, o kterych se tentemovypovida (mnoZzina A), a potom na ta, o

kterych se nevypovida (dogkhmnoziny A).

Subjekt-predikatovy soud obsahuje dva pojmy: sul{gka predikat (P). Do diagramu se
oba dva zakresluji jako samostatné mnoziny. Vztahi mimito mnozinami je pak znazasm

polohou kruli. Nagiklad diagram




Zakresluje situaci, kdy extenxe pojmu S (subjefgupodmnozinoudasti) extenze pojmu
P (predikatu). To znamena, Ze o kazdém individulktarém se vypovida pojem S, se
vypovida také pojem P, protoze mnoZina S je podimooZzmnoziny P. Je to zakresleni

obecného kladného soudu (SaRazdé S je PEulerovy diagramy pro jednotlivé typy saud

vypadaji takto:

SaP

SeP

SiP

rn
o

SoP




Vennovy diagramy vytvi@né v 19. stoleti anglickym logikem Johnem Vennghazeji
z velice podobného principu — i tentokrat budemezpeat obdélnik pro znazami univerza
a kruhy pro zakresleni jednotlivych mnozin. Vztahgzi mnozinami v3ak tentokrat nejsou

znazorrny jejich polohou. Veniv diagram se dtma mnozZinma vypada stale stejn

N

P

Do tohoto diagramu se potom zakresluje, ktera j&dei je prazdnal{) nebo naopak
obsahuje &aké prvky ¢). Plocha, ktera neni oztena ani jednim zthto dvou znaminek
muze, ale také nemusi obsahovajaké prvky (o8 moznosti se ifpoustji, ani jedna z nich
neni vylowena). Diagramy pro jednotlivé typy saupak vypadaji takto:

SaP SeP

S P S P
SiP SoP

S P S P

Z téchto obrazk pak jsou na prvni pohled patrnékteré ze vztai z logickéctverce:
Kontradikce: Kontradiktorické soudy tvrdi o téZe ploSe v diagugjednou, Ze je prazdna

(obecny soud) a po druhé, Ze obsahsjeke prvky ¢ast&ény soud).



Kontrarnost: Kdyby byly oba obecné soudy najednou pravdivé,etauby byt mnozina
pojmu S prazdna. Respektive, nebylo by Zadné iddiwin, pro které by tyto soudy byly
pravdiveé. VSimgte, Ze v tomto fipadt vstupuje do hry fedpoklad neprdzdnych ternin
ktery je pro sylogistiku typicky (podrobjviz kapitola 3)

Subkontrarnost: Podobi jako v gedchozim fipact plati, Ze kdyby byly ob&asté&né
soudy nepravdivé, musel by byt subjekétoprazdnym pojmem.

VSimnéte, Ze nasledujici diagramy (dva Eulerovy a jedemnitv) zakresluji situaci, ve

které je pravdivy obecny kladny soud SaP.

N
Ry

V Eulerovych diagramech vSechny nakreslené plodisabuji #&jaky prvek. Naopak ve
Vennow diagramu jsou zakresleny i plochy, které Zzadnyeknneobsahuji (je-li SaP
pravdivy, nesmi S obsahovat zadny prvek, ktery nei- plocha S je vnP prazdna) nebo
plochy, které sjaké prvky obsahovat mohou, ale také nemusi (&ili jB obsahuje &aké
dalSi prvky mimo S nema nejmensi vliv na to, Zedéas je P). Diky tomu vystane
s jedinym Vennovym diagramem tam, kde Eulefgmije diagrarh vice, aby mohl zakreslit
vSechny moznosti, za kterych je dany soud pravdivgnnovy diagramy jsou proto
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vztahu dané mnoziny jsou.



